


Дока по использованию парсера в прогах.





Необходимые файлы:


my_rtl.cpp	- библиотека стандартных функций


my_rtl.h


myparser.cpp	- класс парсера


myparser.h


myutil.cpp	- определение дополнительных классов: TList, TStack


myutil.h


mystring.cpp	- TString


mystring.h


myvar.cpp	- класс TVariable


myvar.h


operators.cpp	- содержит названия операторов


operators.h


script.cpp	- сгенерирован Bison-ом


script.h


yylex.cpp	- функция yylex





В проект добавить *.cpp либо Parser.lib. Для использования включить myparser.h. Он, в свою очередь включает myutil.h, mystring.h и myvar.h. Остальные файлы не нужны в случае использования parser.lib.





Пример использования парсера:


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


1    Sasha::TParser P;


2    P.SetScript(Script->Text.c_str(),Script->Text.Length());


3    P.PreProcess();


4    if(P.Error)             


5        MessageBox(Handle,P.ErrString,"SetScript",0);


6    TVariable v=P.Execute("main");


7    if(P.Error)


8        MessageBox(Handle,P.ErrString,"Execute",0);


}





Описание по строкам:


1. Создается элемент класса TParser.


2. Устанавливается текст интерпретируемой программы из TMemo


3. Делается первый проход интерпретатора, в котором идет сбор информации о переменных, метках и функциях.


4. В случае ошибки PreProcess() устанавливает значение Error в одно из значений:


enum ErrorCodes {


 P_NoError,      // нету


 P_Syntax,       // синт. ошибка


 P_VarDefined,   // переменная уже определена


 P_VarUndefined, // переменная не определена


 P_InternalError,// внутренняя ошибка


 P_BadResult,    // неверный результат или неправильная 


		операция для данного типа


 P_LabelDefined, // метка уже определена в другом месте 


		процедуры


 P_BadLabelPlace,// определение метки вне процедуры


 P_FunctionNotFound, // функция не найдена


 P_BadArgsCount, // неправильное кол-во параметров при 


		вызове ф-и


 P_InvalidClass  // использование неправильной переменной при 


		выз. метода


};


Так же устанавливается ErrString в текстовую строку, соответствующую коду ошибки. Строка пока на английском, чтоб выглядела одинаково во всех кодировках и под отладчиком...


6. Вызов функции из скрипта под названием main.


7. Снова проверка на ошибку.





Используемые классы





TVariable





Соответствует типу переменной в скрипте. Функция Execute() возвращает его и принимает параметры в этом типе. Так же используется внутренне парсером.





Поля:





enum VarType {T_Error, T_Unknown, T_Identifier, T_Class, T_Number, T_String};


VarType Type - Тип хранимого значения. Значения: 


	T_Number - переменная сейчас имеет числовой тип,


	T_String - строка,


	T_Class - класс.





struct {


	double AsNumber;


	TString AsString;


} Data		- Само хранимое значение. AsNumber - использ. в случае T_Number,


AsString - в случае T_String. В случае T_Class, AsString хранит название типа класса.





Функции:





Error()		- возвр. true, если хранится ошибочное значение.


-----------------------





TString





Облегчает мне работу со строками. Является оболочкой вокруг массива в 256 байт.





Функции:





const char *c_str()	- возвращает сишную строку, хранимую в классе. Не следует


			изменять хранимое значение через этот указатель!


Length()		- возвр. длину строки


Uppercase()		- перевод строки в заглавные буквы. Понимает русские буквы


			в кодировке Windows


-----------------------





TParser





Самый нужный класс. Собственно реализует интерпретацию программы.





Поля:





ErrorCodes Error	- код ошибки (см. выше)


const char *ErrString	- строка, соответств. этому коду





Функции:





Конструктор		- без параметров





int GetErrorLine()	- возвр. номер строки с ошибкой





bool SetScript(char *Script, int ScriptSize)	- установить выполняемый текст проги. 


			Передается указатель на текст и его размер. Функция делает


			копию его содержимого. Возвращает true == Ок, иначе


			Error содержит код ошибки.





bool PreProcess()	- Разобрать переданный текст. Возвращает true == Ок.





TVariable Execute(const char *Func)	- Выполнить заданную функцию. Возвращает 


			значение, кот. вернула функция. Если ничего не вернула - 


			тип результата - TVariable::T_Error.





TVariable Execute(const char *Func, TVariable *Params[], int ParamCount)	- Вып. 


			функцию, передав ей парметры.





void Terminate()	- если Execute() долго не возвращается, то вызов Terminate() из


			параллельной ветви прекратит Execute, и она вернет ошибку.





Функции для работы с внешними классами:





const char *GetParameterName(char *Function, int ParamNo) 	- Возвращает имя 


			параметра #ParamNo для функции Function, определенной


			в скрипте. Возвращает 0, если ParamNo слишком большой или 


			функция не найдена





void SetGlobalVariable(char *Name, TVariable v) 	- Установить значение глобальной


			переменной.





void SetFunctions(struct FuncTable *Table) 	- установить адреса и названия внешних


			функций, которые можно вызывать из интерпретируемой 


			проги.





void SetClass(char *ClassName, struct FuncTable *Metods)	- Установить внешний 


			класс.





Установка внешних функций и классов для вызова из интерпретируемой программы.





Порядок работы в таком случае следующий (параметры функций опущены):


1. Вгрузить текст в память


2. Создать  TParser


3. SetScript ()


4. SetFunctions() - установить внешние функции


    SetClass() - установить внешний класс


     ....


    SetClass()


    PreProcess() - именно в таком порядке!!! PreProcess очищает все переменные!


    SetGlobalVariable() - установить константы (могут быть классами)


5. TParser.Execute (выполняемая функция)


  ......


6. TParser.Execute (выполняемая функция, параметры)





Устанавливать значения глобальных переменных надо ПОСЛЕ вызова PreProcess, т.к. она очищает таблицу переменных!!!  Установку классов и функций надо делать ДО вызова PreProcess, т.к. во время работы PreProcess инициализирует глобальные переменные, что может привести к вызову внешних функций, если переменная устанавливается в значение, возвращенное одной из них.





Примеры, как я это делаю.





Установка глобальных переменных.





Таким вот образом это сделано для предопределенных констант:





    SetGlobalVariable("pi",TVariable(M_PI));


    SetGlobalVariable("true",TVariable(1.0));


    SetGlobalVariable("false",TVariable(0.0));





Регистр названия переменных значения не имеет. Внутренне все переменные хранятся в верхнем регистре. Можно несколько раз устанавливать значение одной и той же переменной. Тогда она установится в последнее значение.





Установка функций.





Таким вот образом определяются библиотечные функции:





1. Заводится глобальный массив:


struct Sasha::TParser::FuncTable __RunTime[]=


{


    {"sin", MySin, 1},


    {"cos", MyCos, 1},


    {0, 0, 0}


};


Тут - первое слово - название функции, как ее видно из скрипта, второе - адрес функции, третья цифра - количество параметров функции. Если -1, то не проверяется. В количестве параметров не учитывается неявный параметр для классов.





Затем вызывается функция:





SetFunctions(__RunTime);





Пример текста функций:





TVariable MySin(TVariable *v[], int n, TParser *Parser)


{


    return sin(v[0]->Data.AsNumber);


}





Конечно, в теле функции можно еще проверить тип переданного значения (может кто передал строку?), но это не делается ввиду природной ленивости...





Установка классов.





Точно так же как функций, только вызывается:


void SetClass(char *ClassName, struct FuncTable *Metods);


Ему первым параметром передается имя класса, вторым - такая же таблица методов этого класса. В таблице методов должна быть функция, совпадающая по имени с именем класса. Она вызывается при объявлении переменной. Возвращаемое ей значение (TVariable) должно быть таким:


	Type=TVariable::T_Class


	Data.AsString="имя класса"


	Data.AsNumber и Data.UserData - любые. Их значения будут передаваться при вызове функций этого класса в последнем параметре функции.





При вызове методов парсером им передается массив параметров, с которыми их вызвали из интерпретируемой проги. Последний параметр содержит в поле Data.AsString имя переменной через которую этот метод вызвали. Он должен иметь Type == TVariable::T_Identifier. Например, если в скрипте написано:





VAR MyVar = SomeClass()


	MyVar.SomeMetod(123,"asdf")





то:


1. Будет вызвана функция SomeClass из таблицы методов для SomeClass. Никаких параметров ей не будет передано. Возвращенное ей значение будет присвоено MyVar.


2. будет вызвана SomeMetod для класса SomeClass с параметрами:


 [0] == 123, тип T_Number


 [1] == "asdf", тип T_String


 [2] == Значение MyVar, то есть TVariable, который вернула SomeClass(), тип T_Class, Data.AsNumber и Data.UserData - такие, как были установлены в SomeClass(). Если это значение изменить, оно будет запомнено в MyVar.





Установка свойств (properties).





Подобно установке классов. В функцию 


void SetProperties(char *Class, struct PropTable *Prop)


передается имя класса и указатель на таблицу свойств. Таблица имеет следующий формат:


struct PropTable


{


 char *Name;			// имя свойства


 ExternalFunction *Get;	// функция, вызываемая при чтении


					// значения свойства


 ExternalFunction *Set;	// - при установке значения 


					// свойства


};


Функция Get принимает единственным аргументом класс, функция Set принимает первым аргументом устанавливаемое значение, вторым - класс.





Удаление класса





void RemoveClass(char *ClassName) - удаляет класс, включая его конструктор и все свойства из внутренней таблицы.





Создание внешних классов/функций на С (т.е. без использования классов).





Таким же образом, как на С++, только структуры называются соответственно:


CFuncTable и CPropTable и они передаются в функции SetCFunctions, SetCClass, SetCProperties. В структурах функции типа ExternalFunction заменены на ЕxternalCFunction:


const char* ExternalCFunction(


	LibraryFunctions *Table,


	ParserVariable* Result, ParserVariable* Params[], 


	int ParamCount, ParserObject *Parser);


Этой функции первым параметром передается таблица функций по работе с переменными парсера и переданными ей параметрами. Второй параметр - возвращаемый результат, если функция должна что-то возвращать. Третий и четвертый параметры - переданные из скрипта параметры и их кол-во.


Формат структуры LibraryFunctions примерно такой:


struct LibraryFunctions {


 int GetType(const ParserVariable v)


 void SetType(const ParserVariable v, int Type)


 const char* GetString(const ParserVariable v)


 double GetNumber(const ParserVariable v)


 void* GetUserData(const ParserVariable v)


 void SetString(const ParserVariable v, const char* Str)


 void SetNumber(const ParserVariable v, double Num)


 void SetUserData(const ParserVariable v, const void *Data)


 void CreateClass(const ParserVariable v, const char* Str)


 ParserVariable* TakeArrayValue(const ParserVariable *v,


  int pos)


 ParserVariable* NewVar()


 void DelVar(const ParserVariable *Var)


 ParserVariable* DupVar(const ParserVariable *Var)


 bool Execute(ParserObject *Parser, ParserVariable *Result,


  const char *Func, ParserVariable *Params[], int ParamCount)


 void Terminate(ParserObject *Parser)


 void SetGlobalVariable(ParserObject *Parser, const char* Name,


  const ParserVariable *Val)


 void SetFunctions(ParserObject *Parser, 


  const struct CFuncTable *Table)


 void SetClass(ParserObject *Parser, const char *Class,


  const struct CFuncTable *Table)


 void SetProperties(ParserObject *Parser, const char * Class, 


  const struct CPropTable * Prop)


 ParserVariable* GetGlobalVariable(ParserObject *Parser,


  const char* Name)


 void Error(const ParserVariable v, const char* Str)


};


Функции дают доступ к содержимому ParserVariable, переданной в кач. параметра. ParserVariable - это указатель, который никак изменять нельзя.


Типы переменных для Get/SetType:


enum ParserVarType {T_Error, T_Class, T_Number, T_String, T_Array};








Хорошие или полезные функции.





Все указанные функции - глобальные. Если принадлежат классу - то указано какому (через точку).





TVariable Error(char *Err)	- возвращает ошибочную переменную с переданной 


				строкой ошибки. Полезна для возврата ошибок из 


				внешних функций. Например: if(условие) return Error


				(текст ошибки);





char *Parser.GetParameterName(char *Function, int ParamNo) - возвращает имя 


				параметра #ParamNo для функции Function, 


				определенной в скрипте. Возвращает 0, если ParamNo 


				слишком большой или функция не найдена. 


^^^ Раньше была полезна для отслеживания изменения имени переменной класса при вызове функции. Например:





var a=SomeClass()


a.Func()	- тут Func принимает последним параметром 


	переменную с именем A


SomeFunction(a)


---- чуть дальше в файле:


sub SomeFunction (b)


b.Func()	- а тут имя параметра всегда B, независимо от имени 


	переменной, переданной в функцию


endsub





Однако в обоих случаях вызова .Func(), значение Data.UserValue для последнего параметра (THIS) будет соответствовать нужной переменной: в теле SomeFunction, при передаче ей переменной A, Data.UserValue будет соответствовать значению из переменной А (хотя переменная теперь называется B). Соответственно вызовы типа:


var a=SomeClass()


var b=a


a.Func()	- тут переданные значения Data.UserValue будут


b.Func()	одинаковыми!!! (т.е B и A - это одна переменная)





int GetErrorLine()	- получить номер строки с ошибкой.





TVariable CreateClass(char *Name)	- возвращает переменную типа класс с 


	заданным именем класса. Предназначена для


	внутреннего использования в конструкторах.


	Возвращенное ей значение можно либо сразу вернуть 


	из конструктора, либо сперва установить у него


	Data.UserData.





void TParser.GetEnvironmentFrom(TParser &P)	- Получить данные о классах и


	внешних функциях из данного парсера. При


	этом теряется ранее установленная информация.





TVariable &TakeArrayValue(TVariable &v, int Pos)	- получить ссылку на значение


	хранящееся в данном массиве в позиции Pos. 


	Через эту ссылку можно значение изменять.


	Если такой позиции нет, вернет TVariable& с типом


	T_Error. В этом случае возвращенный объект 


	изменять нельзя!!!





